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1. Socialización del proyecto ColombiaMide

Laura López,

Coordinadora Nacional 

Proyecto ColombiaMide

Socialización



Internacional

Regional

Nacional
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técnicas

Institucionalidad 

regional

Cadenas productivas



Regional

Internacional

Nacional

Mipymes Laboratorios Competencias 

técnicas

Institucionalidad 

regional

Cadenas productivas



Mejorar las competencias técnicas y metrológicas de 

entidades públicas y privadas (Mipymes) de dos 

cadenas de valor, con el propósito de incrementar el 

nivel de cumplimiento de estándares y regulaciones 

técnicas asociadas al comercio sostenible

Ejecutado por el Instituto Alemán de Metrología (PTB), 

con el apoyo del INM e Icontec como beneficiarios del proyecto

Implementado por:  



Nacional
Mayor capacidad técnica y 

trazabilidad  metrológica

Más servicios metrológicos 

hacia las regiones y a los 

sectores

Calidad 
fortalecida

Calibración termómetros
(ampliación escala y mejora incert)

EAP temperatura a través de termohigrómetros
Calibración termohigrómetros

EAP temperatura a través de termómetros de radiación
Calibración termómetros de radiación

MR plaguicida EAP plaguicidas

EAP aguas

EAP cadmio-plomo

9 servicios nuevos o mejorados

1

2

3

4 5

6 7

Guía humedad en granos
MR humedad labs

Grasas totales
Método y transferencia labs

8 9



Calidad 
fortalecida

Mayor cooperación técnica para el desarrollo de 

normas y guías metrológicas

6 temáticas

9 normas y guías técnicas

CTN cacao reactivado

GT aguacate creados

Agendas de normalización generadas

Cacao y sus derivados

• C1: NTC Grano de cacao – Determinación de 

arsénico, cadmio, mercurio y plomo en 

cacao (Adopción de norma EN15763: 2009) 

(serie de normas: NTC – EN 14084:2021; NTC 

– EN 13804:2021; NTC – EN 15763:2021: NTC 

– EN 13805:2021)

• C2: NTC Grano de cacao – especificaciones y 

requisitos de calidad (Clasificación de los 

granos de cacao - % de fermentación, 

humedad de grano, tamaño e integridad de 

grano) (Actualización NTC 1252 en base a ISO 

2451: 2017)

• C3: NTC Grano de cacao – Muestreo (para la 

determinación de la calidad del grano de 

cacao) (Adopción de norma ISO 2292: 2017)

• A1: GTC Aguacate Hass - Buenas prácticas de calibración y verificación 

intermedia in-situ de termómetros y sensores de temperatura utilizados para 

medir, monitorear y controlar la temperatura de los aguacates y de los 

frigoríficos (almacén y transporte)

• A2: GTC Buenas prácticas de pesaje en entornos industriales

• A3: NTC Aguacate Hass - Determinación de residuos de plaguicidas en 

alimentos (en laboratorios)

Aguacate Hass



Regional

Nacional
Calidad 
fortalecida

Mipymes Laboratorios Competencias 

técnicas

Institucionalidad 

regional

Regional

Mipymes Laboratorios Competencias 

técnicas

Institucionalidad 

regional

Aguacate Hass
Cacao y sus 

derivados

Guía determinación 

humedad - RCM

MIBM fortalecida 
aplicada en dos productos

En las cadenas productivas priorizadas

Se logra generar nuevos 

servicios aplicados a las 

cadenas y con utilidad 

para cliente final



Regional

Mipymes Laboratorios Competencias 

técnicas

Institucionalidad 

regional

30 Mipymes

apoyadas

Componente 1 

Asistencia 

técnica

Componente 2

Capacitación

Piloto para transferir BP en el uso 

de estándares y mediciones para 

las cadenas productivas priorizadas 

del proyecto ColombiaMide.

Introducción de PAM

Un programa para ser 

implementado a futuro por 

ICONTEC



Regional

Mipymes Laboratorios Competencias 

técnicas

Institucionalidad 

regional

Aguacate Hass
Cacao y sus 

derivados

EAP cadmio-plomo

Calibración termómetros
(ampliación escala y mejora incert)

EAP temperatura a través de termohigrómetros
Calibración termohigrómetros

Guía humedad en granos
MR humedad labs

EAP temperatura a través de termómetros de radiación
Calibración termómetros de radiación

MR plaguicida

Grasas totales
Método y transferencia labs

Guía calibración pesaje 

automático

ECM fortalecida 
aplicada modalidad virtual

Servicios a las 

cadenas productivas priorizadas

EAP plaguicidas

EAP aguas

Fortalecimiento 

laboratorios

13  Laboratorios 

fortalecidos



Evaluados

EAP

• Cadmio

• Plaguicidas

• Temperatura

• Masa

• Aguas

ECM

Apoyados para iniciar 

acreditación

Financiación acreditación 

ONAC

Acompañamiento 

ángeles de metrología

Capacitados

Cursos especializados 

de metrología

Cursos generales 

metrología

Talleres de 

entrenamiento

A futuro por 

terceros

Para ampliar 

oferta INM

Regional

Mipymes Laboratorios Competencias 

técnicas

Institucionalidad 

regional

Programa de 

fortalecimiento de 

capacidades técnicas y 

metrológicas

13  Laboratorios 

fortalecidos



Regional

Mipymes Laboratorios Competencias 

técnicas

Institucionalidad 

regional

11 extensionistas de las regiones 

capacitados en el PAM

11 Expertos evaluadores líderes 

12 de las regionales capacitados

Podrán ofrecer la ECM a otros 

laboratorios y otras regiones



Regional

Mipymes Laboratorios Competencias 

técnicas

Institucionalidad 

regional

Necesidades 

regionales

22 necesidades 

identificadas 

foco del proyecto

Regionalizáción 

calidad

2 diálogos nacionales 

actores del SICAL

Acercamiento 

oferta calidad 
(SICAL- ArCo)

Mesas de 

articulación

7 diálogos con las 

regiones

3 departamentos 

mantuvieron 

articulación



Internacional

17 países 

participantes

Lanzamiento 

1ª intercomparación regional en temperatura

Reconocimiento 

internacional en

3 servicios del INM

EAP en agua
SG ISO17034

Masa Fuerza

Coordina Lab piloto



Internacional

Procesos de adopción y adaptación de 

normas internacionales para las cadenas 

de cacao y aguacate Hass

Propuesta de crear un CT a partir de 

temas de sostenibilidad en la cadena de 

aguacate Hass

Uso del agua en el cultivo Plaguicidas

BPA Gestión Sostenible



Socialización

2. Estudio de brechas de calidad

Dr. Edwin Cristancho Pinilla, PhD

Director General del Instituto 

Nacional de Metrología – INM



Implementado por:  

Propuestas del proyecto ColombiaMide para 

mejorar la calidad en las cadena productivas 

de aguacate Hass

28 de mayo de 2020



1
Problemas 

identificados

Para fomentar la 

exportación de Aguacate 

Hass

2
Estrategias 

identificadas

Hacia la cadena

El estudio de necesidades de calidad (focalizados en 

metrología) para la cadena de Aguacate Hass contiene:



Tipo de calibre

Masa

Condiciones de refrigeración 

(temperatura y humedad)

 Apariencia  externa 

(color, ausencia 

defectos )

 Apariencia  interna 

(color, ausencia 

defectos )

 Tamaño y forma

 Sabor (contenido de 

grasa)

 Aporte nutritivo

Algunos parámetros del aguacate

Tomado presentación proyecto ColombiaMide. Experto Bruno Defillipi



Representación de las etapas (eslabones) involucradas en la 

producción primaria de aguacate Hass y su relación con metrología (medición)

Problemas 

identificados1

Madurez Calibre Refrigeración

Frutos dañados Inocuidad Días de transporte

Aceptación

Cosecha

Selección

Clasificación

Empaque

Transporte

Transporte

Consumo

Siembra

Floración

Cuajado

Crecimiento

Representación de las etapas (eslabones) involucradas en la 

producción primaria de aguacate Hass y su relación con metrología (medición)



Rendimiento de las 

plantaciones de 

producción

Determinación 

confiable del 

punto de cosecha

Control del proceso 

de maduración 

Calidad en la comercialización: precio 

por calidad, comercialización justa y 

desarrollo de una marca país

Residuos de 

plaguicidas en el 

aguacate Hass

Problemas 

identificados1



Rendimiento de las 

plantaciones de 

producción

Principales brechas identificadas:

• Los laboratorios de calibración y ensayo varían entre regiones, 

algunas no cuentan con este tipo de servicios. La situación no permite 

una sistematización de los análisis  (Laboratorios)

• Se requiere una guía para manejar los reportes de análisis de suelos y 

aguas (Metrológicas)

Problemas 

identificados1



Principales brechas identificadas:

• Faltan laboratorios acreditados que analicen materia seca y grasa total 

en aguacate Hass y que puedan ser accesibles para las regiones 

(Laboratorios)

• Se requiere una guía debe desarrollar métodos y una guía para la 

medición del porcentaje de materia seca y grasa total en aguacate 

(Metrología)

Determinación 

confiable del 

punto de cosecha

Problemas 

identificados1



Principales brechas identificadas:

• Faltan laboratorios acreditados cubran análisis de plaguicidas, 

especialmente en la zona de influencia trabajada en el proyecto 

(Laboratorios)

• Se requiere fortalecer los servicios de ensayo de aptitud en plaguicidas 

y transferencia de métodos de medición de plaguicidas (Metrología)

Residuos de 

plaguicidas en el 

aguacate Hass

Problemas 

identificados1



Principales brechas identificadas:

• Oportunidades para mejorar servicio de calibración de termohigrómetros e 

higrómetros (Laboratorios)

• Se requiere fortalecer capacidades en la escala de temperatura, así como en 

la prestación de servicios de ensayo de aptitud en temperatura y humedad 

(Metrología)

Control del proceso 

de maduración 

Problemas 

identificados1



Principales brechas identificadas:

• Falta servicios de calibración de equipos basados en sistemas dinámicos 

(Laboratorios)

• Se podría evaluar pertinencia de desarrollar o adaptar sus servicios para 

ofrecer la trazabilidad metrológica para equipos basados en pesaje 

dinámico empleados en la clasificación por calibre de aguacate. 

(Metrología)

Calidad en la 

comercialización: precio 

por calidad, 

comercialización justa y 

desarrollo de una marca 

país

Problemas 

identificados1



Desarrollo de normas y 

estándares para la cadena

Fortalecimiento de laboratorios

que ofrecen servicios a la cadena

Capacitación de Mipyme y 

productores

Promoción de la 

calidad

Desarrollo de 

diálogos

regionales

2
Estrategias 

identificadas



Tipo de 

magnitudes

Cadena 

aguacate

Magnitudes físicas

1. Masa (mejorada): magnitud transversal.  Las mejoras están relacionadas con el 

método de medición alternativo de calibración de instrumentos de pesaje de baja 

capacidad 

2. Temperatura (mejorada): mediciones a partir de materiales de referencia (Punto 

fijo- indio)

Magnitudes 

químicas

2. Plaguicidas (nueva): desarrollo de método de medición

3. Grasa total (nueva): desarrollo guía y transferencia método a laboratorios

secundarios

4. % materia seca (nueva): desarrollo guía y transferencia método a laboratorios

secundarios

5. Servicio de ensayo de aptitud de agua (nuevo)

Magnitudes metrológicas previstas para fortalecer y 

mejorar el servicio hacia las cadenas



Cadena 

Aguacate
• A1: GTC Aguacate Hass - Buenas prácticas de calibración y verificación intermedia in-

situ de termómetros y sensores de temperatura utilizados para medir, monitorear y 

controlar la temperatura de los aguacates y de los frigoríficos (almacén y transporte)

• A2: GTC Buenas prácticas de pesaje en entornos industriales

Se intentarán realizar esfuerzos adicionales para:

• A3: NTC Aguacate Hass - Determinación de residuos de plaguicidas en alimentos (en 

laboratorios)

Normas Técnicas de Calidad



Cadena 

Aguacate
• G1: Guía INM de calibración de instrumentos de pesaje automático y de 

instrumentos de pesaje en clasificadores – totalizadores

Se intentarán realizar esfuerzos adicionales para:

• G2: Guía para determinar  la materia seca en aguacate (menor incertidumbre 

para fines de estudio e investigación, p.ej. para determinar el punto óptimo 

de cosecha)

Guías a desarrollar



¿Cómo nos contactas?

Colombiamide.inm.gov.co

lllopez@inm.gov.co

contacto@inm.gov.co

Avenida Carrera 50 No. 26-55 Int. 2, CAN 

Bogotá - Colombia. 

Horario:

Lunes a viernes de

8:00 a.m. a 5:00 p.m. 

Jornada Continua. 

#ColombiaMide



Franco Salas, Asesor de la 

Dirección de Regulación del 

Ministerio de Comercio, 

Industria y Turismo

3. Sensibilización Subsistema Nacional de la Calidad

Socialización



3. Sensibilización SICAL

Franco Salas, Asesor de la 

Dirección de Regulación del 

Ministerio de Comercio, 

Industria y Turismo



SUBSISTEMA 
NACIONAL DE LA 
CALIDAD – SICAL

Ing. Franco Salas Cabrera

Mayo 2021



https://www.youtube.com/watch?v=Ew-nVCVWe4Y



https://www.youtube.com/watch?v=Ew-nVCVWe4Y

VIDEO SICAL

https://www.youtube.com/watch?v=Ew-nVCVWe4Y


Presidencia de la República de Colombia
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Algunos datos de importancia

Referentes
01.



“La creación de una
infraestructura de la calidad es
uno de los pasos muy positivos
y prácticos que un país en
desarrollo puede tener hacia el
crecimiento de una economía
como base para la prosperidad,
la salud y el bienestar.”

(Fuente: Infraestructura de Calidad:
Confianza para el comercio – ONUDI)



“Aproximadamente el 70% de los 
problemas que enfrentan los exportadores 

están relacionados con Medidas No 
Arancelarias (Obstáculos Técnicos al 

Comercio y Medidas Sanitarias y 
Fitosanitarias)”

70 %
Fuente: Estudio INTRACEN



Las PYMES tiene dificultades para…



Garantizar la Seguridad y la Calidad es…. 
Generar Confianza



“Calidad: grado en el que un conjunto de características 

inherentes a un objeto (producto, servicio, proceso, persona, 

organización, sistema o recurso) cumple con los requisitos.”

ISO 9001: 2015

Calidad
02.



Presidencia de la República de Colombia

Calidad

Que un producto sea o no, 
considerado un “producto de 

calidad”, es algo subjetivo.

Por lo que la calidad pasa por 
satisfacer las necesidades de los 

consumidores.

Para esto, Las normas técnicas, 
la evaluación de la conformidad 

y la metrología,  permiten 
identificar un producto de 

calidad.



¿Y en Colombia qué se esta haciendo? 



Marco Legal
03.



Presidencia de la República de Colombia

Decreto 1595 de 2015 

El SICAL está conformado por todas las
instancias públicas y privadas que realizan
actividades relacionadas con la formulación,
ejecución y seguimiento de las políticas
sobre normalización, elaboración y
expedición de reglamentos técnicos,
acreditación, evaluación de la conformidad y
metrología.

SECCIÓN 1
DISPOSICIONES GENERALES



Presidencia de la República de Colombia

Los pilares del SICAL



Presidencia de la República de Colombia

Entidades de apoyo del SICAL



Objetivos de SICAL



Presidencia de la República de Colombia

Sical es parte del Sistema Nacional de 
Competitividad e Innovación, que se encarga de 
coordinar y orientar las actividades que realizan 
las instancias públicas, privadas y académicas 
relacionadas con la formulación, implementación y 
seguimiento de las políticas que promuevan la 
competitividad e innovación del país bajo una 
visión de mediano y largo plazo, con el fin de 
promover el desarrollo económico, la 
productividad y mejorar el bienestar de la 
población.

SNCI y SICAL

Fuente: SNCI



Presidencia de la República de Colombia

5 ESTRATEGIAS PARA INCREMENTAR LA 
COMPETIIVIDAD EMPRESARIAL

Fuente: https://mipropiojefe.com/5-estrategias-para-mejorar-la-competitividad-de-las-empresas/

1. Reducir costos y maximizar capacidades

2. Incrementar la satisfacción de los clientes -

CALIDAD 

3. Mejorar los procesos y el desempeño

4. Innovar y desarrollar nuevos productos 

5. Expandirse a nuevos mercados



Presidencia de la República de Colombia

Índice de competitividad global - Colombia

Fuente: WEF



Política

Pilares del SICAL
04.



Presidencia de la República de Colombia

Reglas que se establecen para la
estandarización y armonización de bienes,
servicios, procesos y sistemas.

Escasa participación 
Conocimiento técnico

Elevados costos desplazamiento
Limitada representatividad

Mipymes

Normas Técnicas

Proceso voluntario



Presidencia de la República de Colombia

Regulación

Reglamentación Técnica:

Proceso de elaboración y expedición de
reglamentación técnica para productos
y procesos, de cumplimiento
obligatorio, con el objetivo de proteger
los objetivos legítimos.



Presidencia de la República de Colombia

Evaluación de la Conformidad

Es la “demostración de que se cumplen los
requisitos especificados relativos a un
producto, proceso, sistema, persona u
organismo.”



Presidencia de la República de Colombia

Vigilancia y control

Consiste en verificar el cumplimiento de los 
requisitos exigidos, sobre la base de un 
método científico, que permita su 
trazabilidad.



GD-FM-016.v7



GRACIAS

Calle 28 Nº 13A -15  / Bogotá, Colombia

Código Postal 110311 - Nit. 830115297-6

Conmutador (571) 6067676 – Línea Gratuita 01 8000 958283

Email: info@ mincit.gov.co

www.mincit.gov.co



Conferencias



4. Conferencia 1

Dr. Julián Londoño, PhD Experto 

Nacional vinculado al Proyecto 

ColombiaMide

Residuos de plaguicidas en el aguacate Hass

Imagen tomada de https://www.minagricultura.gov.co/



Implementado por:  

Residuos de plaguicidas en el aguacate Hass

Julián Londoño-Londoño. PhD
Asesor experto nacional



© Icontec. Derechos 

reservados.

¿Cuánto es mucho?
La importancia de la metrología en la aplicación de plaguicidas

La importancia de la metrología en el análisis de plaguicidas



© Icontec. Derechos 

reservados.

ProductorComprador

Norma

Organismo de  

Normalización

Organismo 

Acreditador

(Dec.1074/15)

Laboratorios de 

calibración y ensayo

(OEC)

Relación comercial

Norma

ISO 17065

Reconocimiento 

internacional

IMPORTANCIA DEL SISTEMA NACIONAL DE LA CALIDAD EN EL SECTOR



© Icontec. Derechos 

reservados.

CALIBRACIÓN DE LOS EQUIPOS DE MEDICIÓN EN EL SECTOR AGROPECUARIO



© Icontec. Derechos 

reservados.

Los equipos que pueden tener un impacto en la inocuidad alimentaria (por

ejemplo, equipos de aplicación de PF, equipos de riego/fertiirrigación,

equipos de aplicación de productos postcosecha), ¿se mantienen en buen

estado de reparación, se verifican de forma rutinaria y, cuando

corresponde, se calibran al menos una vez al año? ¿Se dispone de los

registros de las mediciones tomadas durante los últimos 12 meses?

CALIBRACIÓN DE LOS EQUIPOS DE MEDICIÓN EN EL SECTOR AGROPECUARIO



© Icontec. Derechos 

reservados.

¿QUÉ INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN ESTOY UTILIZANDO?



© Icontec. Derechos 

reservados.

Una medición inadecuada de 

los insumos utilizados en un 

sistema de producción agrícola 

puede traer graves 

consecuencias para el cultivo y 

el ambiente 

¿QUÉ INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN ESTOY UTILIZANDO?



© Icontec. Derechos 

reservados.

Pudrición radicular 

(Phytophthora cinnamomi)

Manejo de la 

pudrición radicular en 

aguacate Hass

• Cultural

• Biológico

Trichoderma sp

• Químico 

(fungicidas): 

fosfitos, fosetil

aluminio, metalaxil, 

mancozeb

Una de las enfermedades de mayor 

importancia económica en el cultivo de 

aguacate en Colombia, por su 

frecuencia y afectación, es la pudrición 

de raíces, causada por el hongo 

oomycete Phytophthora cinnamomi. 

Pese a que este patógeno es uno de 

los más investigados, las medidas 

efectivas de control son limitadas,

USO DE PLAGUICIDAS A LA LUZ DE LOS PROGRAMAS MIPE: AGUACATE HASS



© Icontec. Derechos 

reservados.

Antracnosis (Colletotrichum spp.)

Manejo de la 

antracnosis en 

aguacate Hass

• Cultural

• Biológico

Trichoderma sp

• Químico (fungicidas): 

oxicloruro de cobre, 

azoxystrobin, 

Los hongos fitopatógenos

Colletotrichum gloeosporioides y 

Colletotrichum acutatum son los 

agentes causales de la antracnosis en 

el aguacate, la cual se manifiesta en 

las etapas tempranas del desarrollo del 

fruto, así como en poscosecha y 

durante el almacenamiento, en 

condiciones de alta humedad relativa 

(80%) y temperaturas desde los 20 °C. 

Las pérdidas económicas a causa de 

este hongo pueden ser de hasta el 

20% de la producción. Las alternativas 

de manejo siguen siendo limitadas

USO DE PLAGUICIDAS A LA LUZ DE LOS PROGRAMAS MIPE: AGUACATE HASS



© Icontec. Derechos 

reservados.

La aplicación adecuada 

y racional de pesticidas 

en un cultivo debería 

mantener las 

concentraciones por 

encima de la 

concentración efectiva 

sin sobrepasar la 

concentración máxima 

permitida 

USO DE PLAGUICIDAS A LA LUZ DE LOS PROGRAMAS MIPE: AGUACATE HASS



© Icontec. Derechos 

reservados.

Actualmente, en Colombia 

existe una oferta de fungicidas 

aprobados para uso en 

aguacate. Eso significa que 

tienen estudios de eficacia en 

este cultivo específico. Los 

demás antifungicos pueden ser 

usados, siempre y cuando 

tengan registro ICA, pero su 

eficacia aún no ha sido 

demostrada en aguacate 

Sulfato de cobre Fosfito

Flutriafol

https://www.ica.gov.co/areas/agricola/ser

vicios/regulacion-y-control-de-

plaguicidas-quimicos.aspx

Azoxistrobin

Difenoconazol

Propamocarb
Trifloxystrobin

Tebuconazole

Procloraz

Tebuconazole

Fosetil

Aluminio

Propineb
Metalaxyl

Mancozeb
Polisulfuro

de Calcio

Fenbuconazol

Myclobutanil

Benalaxil

Clorotalonil

USO DE PLAGUICIDAS A LA LUZ DE LOS PROGRAMAS MIPE: AGUACATE HASS

https://www.ica.gov.co/areas/agricola/servicios/regulacion-y-control-de-plaguicidas-quimicos.aspx


© Icontec. Derechos 

reservados.

Para comercialización nacional 

del fruto de aguacate Hass se 

debe medir la concentración de 

estos pesticidas, garantizando 

que no superen el límite 

máximo permitido

Resolución 2906 de 2007

LOS LÍMETES MÁXIMOS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: COLOMBIA
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Para comercialización 

internacional del aguacate se 

debe medir la concentración de 

estos pesticidas, garantizando 

que no superen el límite 

máximo permitido según el 

Codex. Cada país puede tener 

listados y/o límites máximos 

propios

http://www.fao.org/fao-who-

codexalimentarius/

LOS LÍMETES MÁXIMOS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: CODEX

http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/


© Icontec. Derechos 

reservados.

41 ingredientes activos (Fecha de consulta 18/04/2021)

LOS LÍMETES MÁXIMOS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: ESTADOS UNIDOS



© Icontec. Derechos 

reservados.

Pesticides Web Version - EU MRLs 

506 ingredientes activos (Fecha de consulta 18/04/2021)

LOS LÍMETES MÁXIMOS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: UNIÓN EUROPEA
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¿Cuánto es mucho?
La importancia de la metrología en la aplicación de plaguicidas

La importancia de la metrología en el análisis de plaguicidas



© Icontec. Derechos 

reservados.

El nivel de exposición del ser 

humano a un pesticida 

dependerá de la concentración 

del mismo en los alimentos y de 

la cantidad de ese alimento 

ingerido en una dieta normal

0,6 𝑚𝑔 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑛𝑜𝑐𝑜𝑛𝑎𝑧𝑜𝑙

𝑘𝑔 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒
𝑥 0,2 𝑘𝑔 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒

= 0,12 mg difenoconazol / día

¿Un aporte diario de 0,12 mg de 

difenoconazol es muy alto o muy 

bajo?

LA IMPORTANCIA DE LA MEDICIÓN EN TOXICOLOGÍA ALIMENTARIA



© Icontec. Derechos 

reservados.

¿Una ingesta diaria de 0,12 mg de difenoconazol es muy alto o 

muy bajo? Depende….¿Qué otros alimentos consume que 

contengan difenoconazol?

𝟎, 𝟔
𝑚𝑔 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑛𝑜𝑐𝑜𝑛𝑎𝑧𝑜𝑙

𝑘𝑔 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒
𝑥 0,2 𝑘𝑔 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒 = 0,12 𝑚𝑔

2
𝑚𝑔 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑛𝑜𝑐𝑜𝑛𝑎𝑧𝑜𝑙

𝑘𝑔 𝑙𝑒𝑐ℎ𝑢𝑔𝑎
𝑥 0,4 𝑘𝑔 𝑙𝑒𝑐ℎ𝑢𝑔𝑎 = 0,8 𝑚𝑔

0,3
𝑚𝑔 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑛𝑜𝑐𝑜𝑛𝑎𝑧𝑜𝑙

𝑘𝑔 𝑐𝑒𝑏𝑜𝑙𝑙𝑎
𝑥 0,2 𝑘𝑔 𝑐𝑒𝑏𝑜𝑙𝑙𝑎 = 0,06 𝑚𝑔

0,98 mg 

difenoconazol/ día

LA IMPORTANCIA DE LA MEDICIÓN EN TOXICOLOGÍA ALIMENTARIA



© Icontec. Derechos 

reservados.

¿Una ingesta diaria de 0,98 mg de difenoconazol es alta o 

baja? Depende….¿Cuánto es lo máximo que no hace daño?

La toxicidad de una sustancia puede 

ser de tipo aguda ó crónica, 

dependiendo del tiempo y la 

intensidad en la aparición de los 

efectos indeseables

Agudo Crónico

LA IMPORTANCIA DE LA MEDICIÓN EN TOXICOLOGÍA ALIMENTARIA



© Icontec. Derechos 

reservados.

¿Una ingesta diaria de 0,98 mg de difenoconazol es alta o 

baja? Depende….¿Cuánto es lo máximo que no hace daño?

La ingesta diaria admisible de una 

sustancia tóxica (pesticida) no podría 

ser establecida mediante estudios en 

humanos ¿Entonces cómo se define?

¡Toxicidad aguda!

LA IMPORTANCIA DE LA MEDICIÓN EN TOXICOLOGÍA ALIMENTARIA
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Dosis (mg/kg peso)
E

fe
c
to

 a
d

v
e

rs
o

NOAEL (Nivel no observable de 

efectos adversos)

Ingesta Diaria Admisible (ADI) = 

NOAEL x Factor de Seguridad (100)

La ingesta diaria admisible de una 

sustancia tóxica (pesticida) se 

establece mediante un estudio en 

animales (roedores generalmente), 

en el cual se suministran dosis 

crecientes de la sustancia y se 

monitorean los efectos adversos en 

los animales

LA IMPORTANCIA DE LA MEDICIÓN EN TOXICOLOGÍA ALIMENTARIA



© Icontec. Derechos 

reservados.

0,01 mg 

difenoconazol/kg peso

0,98 𝑚𝑔 𝑑𝑖𝑓𝑒𝑛𝑜𝑐𝑜𝑛𝑎𝑧𝑜𝑙

70 𝑘𝑔 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑐𝑜𝑟𝑝𝑜𝑟𝑎𝑙
=

0,014 mg 

difenoconazol/kg peso

EDI 

(Ingesta Diaria Estimada)

ADI 

(Ingesta Diaria Admisible)

¿Una ingesta diaria de 0,98 mg de difenoconazol es alta o 

baja? Depende….¿Cuánto es lo máximo que no hace daño?

LA IMPORTANCIA DE LA MEDICIÓN EN TOXICOLOGÍA ALIMENTARIA



© Icontec. Derechos 
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¿En este caso hipotético, cómo puedo disminuir la ingesta 

diaria de difenoconazol?

A. Comer menos aguacate?

B. No mezclar el aguacate con lechuga?

C. Disminuir la contaminación en el cultivo

D. Dejar de vender aguacate

E. ¿Llamar a un amigo?

Cumplir con los límites máximos de 

residuos de plaguicidas es la 

alternativa más viable para acceder y 

mantener los productos agrícolas en 

mercados cada vez más exigentes

LA IMPORTANCIA DE LA MEDICIÓN EN TOXICOLOGÍA ALIMENTARIA



© Icontec. Derechos 
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El muestreo es el proceso de 

seleccionar un conjunto de 

individuos de una población 

con el fin de estudiarlos y 

poder caracterizar el total de la 

población. El muestreo es útil 

gracias a que podemos 

acompañarlo de un proceso 

inverso, que llamamos 

generalización de resultados

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: MUESTREO
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NTC 6345. Para el análisis de 

residuos de plaguicidas se 

recomienda iniciar el muestreo 

mínimo 1 mese antes de la cosecha,

Tamaño 

del lote 

(ha)

Número de frutos a 

muestrear  

(diferentes árboles)

<10 10

14 20

23 30

41 40

77 50

149 60

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: MUESTREO
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reservados.

NTC 6345. El muestreo en la 

empacadora:

Tamaño del lote Número de unidades 

a muestrear  

<150 5

151-1 200 20

1 201-10 000 32

10 001 – 35 000 50

35 000 – 500 000 80

> 500 000 125

Análisis fisicoquímicos: 10 frutos

Tres puntos de 

muestreo

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: MUESTREO
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ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: NORMALIZACIÓN
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ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: NORMALIZACIÓN



© Icontec. Derechos 
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El análisis de contaminantes orgánicos 

(plaguicidas, etc) suele hacerse 

mediante la prestación de servicios 

especializados de laboratorios de 

ensayo con métodos acreditados, cuyo 

alcance cubra la matriz de interés que 

se desea analizar (aguacate fruta 

fresca) 

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: EL RETO ANALÍTICO
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reservados.

La selección objetiva de un servicio 

especializado de análisis no es una 

decisión trivial, por el contrario, implica 

una reflexión previa relacionada con la 

necesidad del servicio que requiero y el 

alcance que busco del servicio. Como 

usuario de la infraestructura del SICAL 

en Colombia debo formar un criterio 

para transmitir adecuadamente el 

requerimiento del servicio a mi 

proveedor de servicios de ensayo  

¿Cómo escoger el servicio que requiero?

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: EL RETO ANALÍTICO
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• Definir el alcance del análisis
¿Hay o no hay?

¿Qué hay?
¿Cuánto hay?

• Definir la técnica analítica
¿Qué equipos hay disponibles?

¿Cuánto tiempo tengo?
¿Cuánta muestra tengo?
¿Cuanto dinero tengo?

• Desarrollar el método de análisis
¿Existen métodos oficiales para este análisis?

¿Existen reportes de este tipo de análisis?
¿Requiero que sea un método validado o estandarizado?

• Interpretar los resultados
¿Qué puedo decir con los resultados y que NO puedo decir?

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: EL RETO ANALÍTICO
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ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: EL RETO ANALÍTICO

!Quien no sabe para 

dónde va, cualquier 

bus le sirve!



© Icontec. Derechos 
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El ciclo de un análisis es un 

proceso, generalmente 

iterativo, con una secuencia 

lógica, ordenada e 

interdependiente de pasos, en 

la cual se parte de una 

necesidad y se espera obtener 

un resultado para la toma de 

una decisión y por lo tanto, la 

responsabilidad de las 

decisiones es indelegable!

Muestreo Preparación de 

la muestra

Preparación de 

la muestra

Análisis

Informe 

de ensayo

Toma de 

decisiones

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: EL RETO ANALÍTICO



Muestra
Molienda Secado

Pesaje

Extracción

Limpieza
Clean up

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: EL RETO ANALÍTICO



Cromatografía Líquida (LC)

HPLC – High Performance Liquid Chromatography

- High Pressure Liquid Chromatography

- High Pacience Liquid Chromatography

- HP Liquid Chromatography

¿Qué es? Identificación

¿Cuánto hay? Cuantificación

280 nm

La Cromatografía Líquida es 

una técnica analítica que se 

utiliza para separar los 

componentes de una muestra. 

El equipo está conformado por 

un módulo de separación 

(columna), otro de detección 

(detector) y otro de 

procesamiento de la señal 

(software) 

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: TÉCNICAS DE ANÁLISIS

Purify recovery-final_v1_384.asx
Purify recovery-final_v1_384.asx


La Espectrometría de 

Masas (MS) es una 

técnica analítica que 

se suele usar en 

combinación con una 

técnica de separación 

(Cromatografía) con 

fines cualitativos y/o 

cuantitativos

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: TÉCNICAS DE ANÁLISIS



ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: TÉCNICAS DE ANÁLISIS



CUANTIFICACIÓN IDENTIFICACIÓN

Cromatografía

(Separación)
Espectrometría de masas

LC (liquida)

GC (Gasesosa) MS/MS

¿Cuánto hay? ¿Qué hay?

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: TÉCNICAS DE ANÁLISIS



Scan 1168 (7.465 min): CLEMENTINA FMC1.D\ data.ms LimoneneHead to Tail MF=943 RMF=943
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Identificación por cromatografía acoplada a espectrometría de masas 

(LC-MS/MS) (GC-MS/MS)

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: TÉCNICAS DE ANÁLISIS



Cuantificación por cromatografía acoplada a espectrometría de masas 

(LC-MS/MS) (GC-MS/MS)

BAJOS LÍMITES DE CUANTIFICACIÓN EN MATRICES COMPLEJAS!!

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: TÉCNICAS DE ANÁLISIS
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3

1

t (min)

Io
n

e
s

Límite máximo de Metalaxil en aguacate: 0,2 mg/kg

¿Cómo estoy seguro qué si no la encuentro 

realmente no está?

1 kg de aguacate contiene:

730 gramos de agua

150 gramos de grasa

90 gramos de carbohidratos

20 gramos de proteína

4,8 gramos de potasio

20 mg de vitamina E
¿A qué nivel puedo verla?

Límite de detección

¿ A qué nivel puedo cuantificarla?

Límite de cuantificación (<LMR)

¿Qué tanto la puedo distinguirla de 

otros componentes de la muestra?

Selectividad

¿La respuesta del instrumento es 

proporcional a la concentración?

Linealidad

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: VALIDACIÓN DEL MÉTODO ANALÍTICO



XX mg de metalaxil/kg de aguacate
XX µg de metalaxil/g de aguacate 1,0 g de aguacate

1,0 mL
XX µg/mL

LC-MS/MS

Tiempo

R
e
s
p

u
e

s
ta

Concentración (µg/mL)

R
e
s
p

u
e

s
ta

0,5 1,0 2,0 4,0

Estándar y 
muestra2,0 mg/kg

2,0 µg/g

¿Estoy encontrando 

todo lo que había?

Exactitud

¿Sí repito el análisis 

obtengo el mismo 

resultado?

Precisión

¿Sí hacen el análisis 

en otro laboratorio 

obtienen el mismo 

resultado?

Reproducibilidad

ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: VALIDACIÓN DEL MÉTODO ANALÍTICO



ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: VALIDACIÓN DEL MÉTODO ANALÍTICO



ANÁLISIS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS: ACREDITACIÓN



INFRAESTRUCTURA

EQUIPOS

CALIDAD

PERSONAL

ELEMENTOS CLAVE DE UN LABORATORIO DE ENSAYO (OEC – PLAGUICIDAS)



Implementado por:  

¡Gracias!
Julián Londoño-Londoño. PhD

Asesor experto nacional



Conferencias



5. Conferencia 2

Nancy Gutiérrez Wilches, Experta 

Nacional en Normalización vinculada 

al Proyecto ColombiaMide

Desarrollo normativo en el marco 

del Proyecto ColombiaMide



Implementado por:  

Normalización - Proyecto ColombiaMide
Calidad para la competitividad - Reduciendo las brechas de calidad en Micro, 

Pequeñas y Medianas Empresas en regiones de Colombia –

Línea de Acción 2: Transferencia de buenas prácticas para los usos de 

estándares y medición para MIPYME en las regiones priorizadas. 



BENEFICIOS DE LA NORMALIZACIÓN

1. Mejorar las competencias metrológicas de las mipymes en la medición de la 
temperatura en el almacenamiento y en el transporte del aguacate Hass, y en el 
pesaje de los productos con base en lineamientos internacionales y reglamentarios 
para mejorar la preservación de la calidad del producto. 

2. Permitir a las mipymes mejorar la productividad, la calidad, la inocuidad y la 
competitividad y acceder a nuevos mercados. 

3. Incrementar el nivel de cumplimiento de normas y reglamentaciones técnicas 
asociadas al comercio sostenible.



ORGANISMO NACIONAL DE NORMALIZACIÓN desde 1963, reconocido por el 
gobierno.

NORMALIZACIÓN:  Actividad que establece disposiciones para uso común y repetido, encaminadas al logro del grado 
óptimo de orden con respecto a problemas reales o potenciales, en un contexto dado. [Fuente Decreto 1595 de 2015] 

NOTA La actividad consta de los procesos de formulación, publicación e implementación de normas

• Comités Técnicos de Normalización (CTN). Conjunto interdisciplinario de profesionales, integrado por 
representantes de la industria, consumidores e intereses generales que, mediante consenso, establece requisitos 
fundamentales de calidad, seguridad, protección a la salud y al medio ambiente para productos, servicios, 
procesos o sistemas.

• Consenso. Acuerdo general caracterizado porque no hay oposición sostenida a asuntos esenciales, de cualquier 
parte importante de los intereses involucrados, y por un proceso de búsqueda para considerar las opiniones de 
todas las partes interesadas y reconciliar las posibles posiciones divergentes. 

NOTA El consenso no necesariamente implica unanimidad.

• Norma. Documento técnico de aplicación voluntaria, fruto del consenso, basado en los resultados de la 
experiencia y del desarrollo tecnológico y aprobado por un organismo de normalización reconocido.



CTN 039 - FRUTAS, HORTALIZAS Y TUBÉRCULOS 
FRESCOS 

Ámbito del CTN 039. Normalización en el campo de los productos de origen 
agrícola usados para alimentación humana, al igual que materiales de 
propagación vegetal con referencia particular a terminología, muestreo, métodos 
de ensayo y análisis, incluyendo especificaciones de producto y requisitos de 
empaque, almacenamiento y transporte.





Resultados normativos- línea de acción 2

Mipymes: Transferencia de buenas prácticas para los usos de estándares y medición para mipymes en las regiones 

priorizadas
2

Cadena de Aguacate Hass

• GTC 316:2021, Frutas frescas. Buenas prácticas de medición de temperatura in-situ del 

aguacate Hass, en el almacenamiento y durante el transporte.

• GTC 317:2021, Frutas frescas. Aguacate. Buenas prácticas de pesaje en entornos industriales. 

• NTC 6412:2021, Alimentos de origen vegetal. Método para la determinación de residuos de 

plaguicidas por técnicas cromatográficas, mediante extracción con acetonitrilo y limpieza por 

extracción en fase sólida dispersiva (D-SPE). Método QuEChERs. Adopción modificada de la 

norma EN 15662:2018. 



Resultados específicos- líneas de acción 2

Mipymes: Transferencia de buenas prácticas para los usos de estándares y medición para Mipymes en las regiones 

priorizadas
2

Cadena aguacate Hass

9 sesiones desde su creación del grupo de trabajo de aguacate 

6 reuniones Comité 039

101 asistentes a las reuniones de comité 039

148 asistentes a las sesiones de grupo de trabajo de aguacate 

40% de los asistentes pertenecen a gobierno

25% de los asistentes pertenecen a industria, comercio, asociaciones y empresas

Resultado: 1 NTC y 2 GTC aprobadas. 

Fuente: ICONTEC



Mipymes: Transferencia de buenas prácticas para los usos de estándares y medición para Mipymes en las regiones 

priorizadas
2

ene feboct nov dicago septjun jul

2020 2021

A1. GTC 316 BP calibración 

y ver temperatura
Anteproyecto 

finalizado
Consulta pública AprobaciónGestión en comité

Anteproyecto 

finalizado
Gestión en comité

Consulta 

pública

A2. GTC 317. BP pesaje

A3. NTC 6412 Residuos 

de  plaguicidas
Aprobación



Guías metrológicas (apoyo técnico del Instituto Nacional de Metrología de Colombia,  
INM, Subdirección de Metrología Física)

GTC 316:2021, Frutas frescas. Buenas prácticas de medición de 

temperatura in-situ del aguacate Hass, en el almacenamiento y 

durante el transporte.

GTC 317:2021, Frutas frescas. Aguacate. Buenas prácticas de 

pesaje en entornos industriales. 

Buenas prácticas de medición relacionadas con:

• Condiciones de uso del instrumento de medición.

• Hoja de vida del instrumento de medición – historial.

• Confirmación metrológica del instrumento de medición para 

asegurar que el equipo de medición cumple los requisitos para 

su uso previsto (basado en la NTC ISO 10012).

• Calibración del instrumento de medición

• Información mínima del certificado de calibración

• La determinación de los intervalos de calibración.

• Determinaciones de los intervalos de verificación intermedia.

• Verificaciones intermedias en el punto de hielo.

• Medición de la temperatura en el almacenamiento 

determinando la uniformidad y estabilidad. 

• Medición de la temperatura durante el transporte refrigerado  

determinando la uniformidad (gradientes de temperatura 

espacial) y estabilidad (gradientes de temperatura temporal).

• Controles de calidad en la cadena de frío.

Buenas prácticas de medición relacionadas con:

• Condiciones de uso del instrumento de pesaje.

• Características e inspección visual de las pesas patrón y de 

los instrumentos de pesaje (balanzas y básculas). 

• Confirmación metrológica del instrumento de pesaje (con 

base en la NTC – ISO 10012) para asegurar que el IPFNA 

cumple los requisitos para su uso previsto.

• Selección del laboratorio de calibración del IPFNA

• Calibración in-situ del IPFNA.

• Información mínima del certificado de calibración.

• Determinación de intervalos de calibración.

• Determinación de los intervalos de comprobaciones 

intermedias

• Prueba de repetibilidad.

• Prueba de excentricidad.

• Prueba de error en las indicaciones.

• Acciones por tomar según los resultados de la medición.



Resultados normativos- línea de acción 2

Mipymes: Transferencia de buenas prácticas para los usos de estándares y medición para mipymes en las regiones 

priorizadas

2

• NTC 6412:2021, Alimentos de origen vegetal. Método para la determinación de residuos de plaguicidas por técnicas

cromatográficas, mediante extracción con acetonitrilo y limpieza por extracción en fase sólida dispersiva (D-SPE). Método

QuEChERs. Adopción modificada de la norma EN 15662:2018.

Analizar residuos de plaguicidas en alimentos de origen vegetal, tales como frutas (frutas deshidratadas), entre ellas el 

aguacate, hortalizas (hortalizas deshidratadas), cereales y muchos productos procesados derivados de ellos, mediante el 

uso de técnicas cromatográficas como GC, GC-MS(/MS) y/o LC-MS(/MS).

Tabla 6. Combinaciones recomendadas de los módulos de extracción y limpieza para productos en particular

- Módulo de extracción E6 para alimentos y materiales vegetales que contengan entre 45 % y 80 % de agua con una 

alta carga de matriz o un alto contenido de materia grasa (> 5 %), como el aguacate. 

- La Tabla 7 incluye los datos de validación del método confirmados para grupos de productos (entre ellos el aguacate) 

y 190 plaguicidas (analitos específicos).

Producto 
Extracción 

(E) 
Descripción 

(E)a 
Limpieza 

(C) 
Descripción 

(C)b 
Limpieza 

(C altern.) 
Descripción  
(C altern.)b 

Aguacate E6 5 g/6 ml C1 + C2 
Congelación 

+ PSA 25 
C4 PSA 25 + C18 25 

 



Nuevos temas - línea de acción 2

Mipymes: Transferencia de buenas prácticas para los usos de estándares y medición para mipymes en las regiones 

priorizadas
2

Cadena de Aguacate Hass

• NTC, Buenas prácticas agrícolas para el aguacate Hass.

• NTC,  Determinación de residuos de plaguicidas en alimentos. Adopción 

del procedimiento AOAC 2007-01. 



Planes de normalización

Plan de normalización de la cadena de aguacate Plan de normalización de determinación de 

residuos de plaguicidas

1. CAMPO DE ACTIVIDAD

2. ASPECTOS ECONÓMICOS

3. ASPECTOS REGULATORIOS

4. OBJETIVOS

5. ESTRATEGIA

6. PROGRAMA DE TRABAJO

ANEXO 1. ASPECTOS REGULATORIOS – REGLAMENTACIÓN NACIONAL

ANEXO 2.  NORMAS VIGENTES RELACIONADAS CON AGUACATE

ANEXO 3. OTRAS NORMAS Y DOCUMENTOS SOBRE AGUACATE O 

APLICABLES A ESTE

ANEXO 4. NECESIDADES Y BRECHAS METROLÓGICAS DE LA CADENA DE 

AGUACATE HASS, PROYECTO COLOMBIAMIDE

ANEXO 5. TEMA: DETERMINACIÓN DE MATERIA SECA – MÉTODO DE 

REFERENCIA, VALIDACIÓN DE MÉTODOS RÁPIDOS Y MUESTREO.

ANEXO 6. PUNTO ÓPTIMO DE COSECHA

ANEXO 7. GUÍA DE PESAJE DINÁMICO

ANEXO 8. NORMAS TÉCNICAS COLOMBIANAS DE BUENAS PRÁCTICAS 

AGRÍCOLAS

ANEXO 9. SELLOS Y CERTIFICACIONES DE SOSTENIBILIDAD

1. CAMPO DE ACTIVIDAD

2. ASPECTOS ECONÓMICOS

3. ASPECTOS REGULATORIOS

4. OBJETIVOS

5. ESTRATEGIA

6. PROGRAMA DE TRABAJO

7. MÉTODOS DE ANÁLISIS PARA RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN 

ALIMENTOS

ANEXO 1. ASPECTOS REGULATORIOS – REGLAMENTACIÓN 

NACIONAL

ANEXO 2.  PROGRAMA DE TRABAJO

ANEXO 3. MÉTODOS DE ANÁLISIS PARA RESIDUOS DE 

PLAGUICIDAS EN ALIMENTOS

ANEXO 4. OTROS TEMAS POR REVISAR

ANEXO 5. NORMAS DEL CODEX ALIMENTARIUS RELACIONADAS 

CON RESIDUOS DE PLAGUCIDAS

ANEXO 6. LÍMITES MÁXIMOS DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN 

AGUACATE Y EN CACAO

ANEXO 7. OTRA INFORMACIÓN DE INTERÉS



GRACIAS

¿Cómo nos contactas?

colombiamide.inm.gov.co

lllopez@inm.gov.co

contacto@inm.gov.co

Avenida Carrera 50 No. 26-55 Int. 2, CAN 

Bogotá - Colombia. 

Horario:

Lunes a viernes de

8:00 a.m. a 5:00 p.m. 

Jornada Continua. 

#ColombiaMide

icontec.org

rmunar@icontec.org

ngutierrez@icontec.net

Carrera 37 No. 52-95, Bogotá - Colombia. 

Horario:

Lunes a viernes de

8:00 a.m. a 5:15 p.m. 

Jornada Continua. 

@ICONTEC



Foro



6. Foro de servicios ColombiaMide

Moderador

Uber Alejandro Arias, Profesional de 

Desarrollo Empresarial- Cámara de 

Comercio del Oriente Antioqueño -

CCOA

6.1. Sección 

Laboratorios

6.2. Sección 

Mipymes

 Dr. Edwin Cristancho, PhD (INM)

 Daniel Castrillón (Experto del Banco de 

Evaluadores Capacidades Metrológicas)

 Johanna Marcela Acosta (Coordinadora 

de Trazabilidad del Laboratorio de 

Trazabilidad y Residualidad – Corporación 

Universitaria Lasallista)

 Carmenza Vuilleumier (Directora General 

de ALPHA METROLOGÍA)

 Andriunn Betancourt y Mónica Vivas 

(ICONTEC)

 Natalí Urrego y Edgardo José Ubarne

(Extensionistas Programa de Apoyo a 

Mipymes - ColombiaMide)

 María Eugenia Ocampo (Asociación de 

Productores de Aguacate de Sonsón -

Asoproason)

 Vanessa Vargas (Green West SAS)



6.1. Foro. Sección Laboratorios

Dr. Edwin Cristancho Pinilla, PhD

Director General del Instituto Nacional 

de Metrología – INM

La metrología 

y su 

importancia



Implementado por:  

La metrología 

y su 

importancia

28 de mayo de 2021



1. ¿Sabes qué es Metrología?

2. ¿Qué es el SI?

3. ¿Qué tipos de Metrología existen?

4. ¿Para qué la metrología?

5. ¿Cuáles son los actores claves en la tarea?

Agenda



La Metrología es la ciencia que tiene por objeto el

estudio de las propiedades medibles, las escalas

de medida, los métodos, técnicas de medición y

asegura la trazabilidad al Sistema Internacional

de unidades (SI)

1. ¿Sabes qué es Metrología?



2. ¿Qué es el SI?

SI: Sistema Internacional de Unidades, adoptado en 1960 por la 

Conferencia General de Pesas y Medidas para unificar las unidades de 

medida utilizadas en los distintos países.

Unidades de medidas

candela
Intensidad 

luminosa

mol
Cantidad de 

sustancia

kelvin
Temperatura 

termodinámica

metro
Longitud

segundo
Tiempo

ampere
Intensidad de 

corriente

kilogramo
Masa

Fuente bibliográfica - http://www.ncsli.org/i/c/a/SI.aspx



3. ¿Qué tipos de Metrología existen?

. 

Metrología

Científica

Metrología

Industrial

Metrología legal

Las mediciones confiables reducen costos, posibilitan transacciones transparentes, 

mejoran el bienestar social y contribuyen con la inserción de la oferta exportable 

colombiana en los mercados internacionales. 

El INM ofrece el mejor nivel de incertidumbre para las mediciones: Un bien público con 

que el Estado colombiano contribuye a la productividad y competitividad de la industria 

nacional.



La metrología impacta la 

productividad al permitir el uso 

eficiente de los recursos por 

reducción de pérdidas, 

reprocesos, control de materias 

primas y cumplimiento de 

requisitos de producto

Asegura que las mediciones

que se realizan en el país 

sean confiables y 

comparables a las de otras 

economías que han adoptado 

el Sistema Internacional de 

Unidades (SI)

Las empresas que adoptan el 

aseguramiento metrológico se 

ubican en una franja de 

competitividad superior para 

cumplir con requisitos de 

comercio internacional

4. ¿Para qué la metrología?

La metrología impacta la calidad de vida y el bienestar 

de los ciudadanos



Importancia 

del INM en 

el sistema 

de 

laboratorios 

del país

5. ¿Cuáles son los actores claves en la tarea?



¿Quién lidera la metrología 

científica e industrial en 

Colombia?

El INM es la máxima autoridad a nivel nacional,

encargada de la coordinación de la metrología

industrial y científica.

Sustenta el desarrollo de la metrología física y

química en el país a través de sus laboratorios, pues

cuenta con las mejores capacidades de medición.

Asegura la trazabilidad al Sistema Internacional de

unidades (SI) y presta servicios metrológicos

contribuyendo a la confiabilidad de las mediciones, a

la productividad y competitividad de sectores

productivos y al bienestar de los ciudadanos.



Muchas gracias

Edwin Arvey Cristancho-Pinilla, PhD

Director General 

Instituto Nacional de Metrología de Colombia - INM



6.2. Foro. Sección Mipymes

Andriunn Betancourt

Gerente de Cooperación y Proyectos 

Especiales - ICONTEC

Normalización 

Proyecto 

ColombiaMide
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Importancia de la 
Normalización



© Icontec. Derechos 

reservados.

Normalizació
n

Base del 
desarrollo 
productivo 

de cualquier 
economía

Aporte a la 
competitividad 

y 
productividad 

de las 
organizacione

s

Se consolida 
como el faro 
que indica el 

camino a 
seguir para 

acceder a un 
mercado

Aspecto 
clave para 
gestionar, 
medir y 

alcanzar la 
calidad

Hace una 
contribución 
positiva al 

mundo

• Apoyo a la innovación industrial = Incremento de la
productividad de la industria nacional

• Garantizar la articulación de la oferta productiva
nacional a cadenas globales de valor

• “Sin procesos de normalización acordes a
estándares internacionales, difícilmente el país
podrá ser más competitivo”.

• Ahorros en el uso de insumos

• Ahorro en tiempo

• Mejor aprovechamiento del capital humano

• Disminución desperdicios en la líneas de
producción

• Menor nivel de bienes con conformes

• Es la fuente de información primaria para que cualquier
industrial o consumidor pueda estar al día con el estado de
avance de la técnica de la fabricación de un producto,
además de definir los requisitos técnicos que debe cumplir

• Los procesos de normalización deben garantizar que los
estándares técnicos que se adopten en el país estén
armonizados con su referente internacional.

• El resultado tangible de la normalización son las Normas y Guías
Técnicas Colombianas.

• Una norma técnica refleja la capacidad que tiene el sector industrial
colombiano para generar productos o prestar servicios, lo que a su
vez permite responder a las necesidades del consumidor,
garantizando una calidad mínima

• Facilita el comercio entre países.

• Difunde el conocimiento.

• Disemina los avances innovadores en tecnología

• Comparte buenas prácticas de gestión y evaluación
de la conformidad



© Icontec. Derechos 
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Programa de Apoyo 
a Mipymes
PAM

Programa de apoyo a Mipymes
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0

1

2

10

Fuente: ICONTEC

Año 2021

Programa de apoyo a Mipymes

• El Programa de Apoyo a
Mipymes (PAM), tiene por
objeto apoyar a Micro,
Pequeñas y Medianas
empresas (Mipymes) en el
uso de normas y
mediciones para las
cadenas productivas
priorizadas del proyecto
ColombiaMide. Para la
cadena de cacao y sus
derivados estamos
apoyando 15 entidades
entre asociaciones y
empresas.

Objetivo

Empresas pertenecientes a la cadena de Aguacate

Hass
Programa de apoyo a 

Mipymes Bosques, 

maderas y 

servicios SAS

ASOCIACION DE 

PRODUCTORES 

AGROPECUARIAS 

DEL PEÑOL, 

Agrofenix Peñol

ASOCIACIÓN DE 

PRODUCTORES DE 

AGUACATE DE 

SONSÓN -

ASOPROASON

ARBA Colombia 

SAS

ASOCIACIÓN DE 

AGUACATEROS DE 

ABEJORRAL -

ASOABEJORRAL

ASOCIACIÓN DE 

AGUACATEROS Y 

PRODUCTORES DE 

LIBORINA -

ASAPROL

Agrícola 

Huerto San 

Antonio SAS

Agropecuaria Las 

Acacias SAS

DELICIOUS HASS 

S.A.S



© Icontec. Derechos 
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Componente 1. 

Asistencia 
Técnica

Etapa 1

Revisión

Listas de chequeo 

sobre el uso de 

normas y 

aseguramiento 

metrológico

Etapa 2

Plan de 

mejora
Planteamiento de un 

plan de acción y 

mejora (acciones, 

responsabilidades, 

tiempos)

Etapa 3

Seguimiento

Acompañamiento 

en la 

implementación de 

plan, monitoreo y 

seguimiento

Componente 2. 
Capacitación

Capacitación 

extensionistas

Planeación 

visitas

Visita 1 Visita 2 Seguimiento y 

plan de 

mejoramiento

Dic- 2020 Feb- 2021 19 feb

19 marzo

01 abril

20 mayo

Marzo – julio 

2021

Ejecutado En proceso
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Sergio 

Aurelio 

Gómez 

Aristiza

bal

Diego 

Alejand

ro 

Velásqu

ez 

Triana

Natali 

Urrego 

Vargas

María 

Isabel 

López 

Múnera

Edgard

o José 

Ubarne

s De 

Oro

Jenny 

Sarmie

nto 

Castro

ICONTEC

Extensionistas del PAM – Cacao y sus

derivados

CÁMARA DE 

COMERCIO 

PEREIRA

Asociación 

Hortifruticola 

de Colombia -

ASOHOFRUCO

L

•2 visitas de

asistencia técnica

por empresa

asignada

Aplicación de 

la 

metodología 

del PAM

•Identificar medidas

de común acuerdo

y los tiempos

estimados para la

adopción de

dichas medidas.

Diseño Plan 

de mejora 

para las 

empresas

•Medir el nivel de

avance de acuerdo

con lo planificado

•Victorias

tempranas

•Realizar ajustes al

plan de mejora

para alcanzar los

objetivos trazados.

Seguimiento 

implementación 

del plan de 

mejora en las 

empresas

•Principales 

logros 

alcanzados.

Documentació

n de 

resultados

ICONTEC

Secretaría de 

productividad 

y 

competitividad 

- Antioquia

Secretaría de 

productividad 

y 

competitividad 

- Antioquia
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Componente 2. 
Capacitación

Curso 1

Normalización 

general, aplicada a 

las dos cadenas
Curso 2

Metrología 

general, 

aplicada a las 

dos cadenas

Curso 1 
Aplicación de 

Buenas Prácticas de 

Normalización y 

Metrología en la 

etapa de Precosecha 

de la cadena 

productiva

Curso 2 Aplicación 

de Buenas Prácticas de 

Normalización y 

Metrología en la etapa 

de Poscosecha de la 

cadena productiva

Desarrollo contenidos cursos Pilotos cursos 

generales

Pilotos cursos 

especializados

Febrero – marzo 2021 abril mayo

Ejecutado

Pendiente la práctica en 

metrología para la 

cadena

Cadena 

aguacate 

Hass
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Por

qué el 
PAM

Cultura de 
calidad: uso 
de normas 

y 
aseguramie

nto 
metrológico 

en la 
empresa 

•Interrelació
n y 

conexión 
con 

entidades 
de la 

Infraestruct
ura de la 
calidad

•Lograr la 
certificación 

de un 
sistema de 
gestión o 

de un 
producto  a 

futuro

•Asesoría 
de expertos 

y 
extensionist

as 
capacitados

Lograr 
productos 

con la 
calidad 

requerida 
por el 

mercado 

Lograr una 
mejora 

continua de 
los 

procesos 
productivos 

y del uso 
eficiente de 
los recursos 

•Procesos 
de 

capacitació
n en 

normalizaci
ón y 

metrología 
aplicada a 

las 
necesidade

s de la 
cadena
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Gracias

Andriunn Betancourt

Gerente Cooperación y 

Proyectos Especiales 

ICONTEC 



Agenda
Cierre

Conozca más en:

https://colombiamide.inm.gov.co/


